I.  Centrala electrica de termoficare. Descriere. 
  Siguranta si eficienta. Problemele de mediu
Descriere
Producerea energiei electrice si termice se realizeaza in cogenerare in cadrul centralei electrice de termoficare (CET) prin cele 6 cazane energetice si cele 5 turbine cu abur si a instalatiilor auxiliare aferente. 

Puterea ce se poate obtine prin capacitatile de productie este :

· energie electrica – 195 MW;
· energie termica – 652 MW.

Capacitatile de productie, existente la ora actuala in cadrul CET, s-au construit in doua etape.
In etapa I, intre 1965-1968, s-au pus in functiune cazanele 1, 2 si 3, si turbinele 1, 2 si 3. 
Cazanele1,2 si 3, cu o putere termică instalata mai mică (C1 – 127 MWt, C2 – 127 MWt si C3 - 269 MWt) si care functionau initial pe carbune, sunt racordate la cosul de fum nr. 1 si formeaza instalatia mare de ardere nr.1 ( IMA 1). Aceste cazane au fost modificate si functioneaza din 2003 pe gaz.  Turbinele cu abur 1 si 2  au puteri electrice instalate de 25 MW fiecare, iar turbina 3, de 45 MW. 
In etapa a II – a, dupa 1970, s-au pus in functiune in 1971, 1976 şi 1986 alte trei cazane, 4, 5 si 6 si doua turbine noi în funcţiune, 4 si 5, din 1973 şi 1976. 

Cazanele 4, 5 si 6, cu functionare pe carbune, cu o putere instalata mai mare ( C4 – 300 MWt, C4 – 300 MWt si C6 – 269 MWt), sunt racordate la cosul de fum nr.2 si formeaza instalatia de ardere nr. 2 ( IMA 2).
 Turbinele 4 si 5 au puteri electrice instalate 50 MW fiecare. 

Toate cele 6 cazane debitează aburul produs pe o bara  colectoare comună, din care sunt alimentate cele 5 turbine cu abur.

Pentru acoperirea consumului de energie termica:
· in sezonul de incalzire functioneaza 2-3 cazane, respectiv 2-3 turbine;

· in afara sezonului rece functioneaza un singur grup ( cazan plus turbina ).
In luna februrie 2012, cea mai mare parte a lunii centrala a functionat cu doua cazane pe carbune, C4 si C6, si cu un cazan pe gaz C1, datorita disfunctionalitatilor in aprovizionarea cu carbune si temperaturilor scazute.
     CET-ul functioneaza, in prezent, cu doua instalatii mari de ardere, una pe gaz si cealalta pe carbune.
Siguranta in functionare a centralei
Conform HG nr. 2139 / 2004, modificata prin HG nr.1496 / 2008, in   ,, Catalogul privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe”, se prevede ca  durata normala de functionare a cazanelor energetice este de 22 – 34 de ani.

Cazanele C1 si C2, montate în 1966, care au fost trecute în 2002 pe gaz, au depăşita durata normală de funcţionare (au peste 250.000 ore de funcţionare). Cazanul C3, montat în 1968, a fost si el modificat in 2003 cu funcţionare pe gaze si pacura, si este si acesta, la limita duratei de functionare (are peste 200.000 de ore). Turbinele TA1, TA2 si TA3 au durata de viata depasita (TA1 –  280.000, TA 2 – 250.000 si TA3 - 230.000 de ore de functionare).

Cazanele C4 si C5 sunt la limita duratei de funcţionare (peste 200.000 de ore de functionare). Si turbinele TA 4 si TA 5, sunt la limita duratei de viata, avand fiecare peste 190.000 de ore de functionare.
Pentru a reduce numarul de spargeri la tevile de la cazane, in vederea mentinerii in functiune a cazanelor, avandu-se in vedere si cresterea nivelului de siguranta in exploatare al acestora, s-a redus presiunea aburului viu la cazane de la 139 de bari, presiunea nominala la care era proiectata sa se lucreze, la o presiune de 80 – 100 de bari, cu efect negativ asupra eficientei centralei. Prin operarea la o presiune mai scazuta, cu 30-40 %, cantitatea de energie electrica care se produce este mai putina decat in conditii normale. 
La finalul sezonului actual de incalzire, cazanele 4 si  5 au nevoie de reparatii in cursul sezonului cald in 2012, la primul cazan fiind constatate defectiuni la planul inclinat si la filtrele care au rolul de a limita noxele emise in atmosfera, iar la al doilea, care nu poate fi mentinut decat 2-3 zile in functiune, trebuie intervenit la economizorul cazanului.
In circa 35 – 40 de ani de functionare, aceste capacitati nu au beneficiat de lucrari majore de reabilitare si modernizare. Astfel, desi au fost exploatate corespunzator in perioada mentionata, astazi aceste capacitati au un grad scazut de siguranta in exploatare.
Eficienţa centralei
Nivelul tehnologic al centralei este corespunzător perioadei 60-70. Nu au fost executate lucrări majore de modernizare. Centrala a fost proiectata sa lucreze la indicatori care astazi nu mai pot fi respectati. In afara indicatorilor de presiune, functionarea la un grad mic de incarcare, datorita inchiderii consumatorilor industriali, afecteaza eficienta actuala a centralei. Odata cu inchiderea societatii Alumina, cantitatea de abur industrial vandut s-a redus substantial. Incarcarea actuala a centralei este determinata exclusiv de consumul termic urban. Vara, datorita consumului scazut, pierderile centralaei ajung la peste 60 %.
Eficienţa folosirii cărbunelui în centrală este de cca 50-55 %, ceea ce reprezintă o valoare foarte mică comparativ cu valorile eficienţelor nete prevăzute de BREF – BAT, de 75-90%, indicatori pe care grupurile moderne ce produc energie in cogenerare de inalta eficienta, se incadreaza. Graficele si tabelele urmatoare randamentul scazut al centralei si pierderile din sistem calcutat pentru anii 2009, 2010 si 2011.
Concluzii privind eficienta centralei:
- aproape jumatate din energia produsa este preluata in consumul propriu termic si electric al centralei: pierderile in energia aruncata prin cos, pierderile cu apa de adaos, consumuri proprii ( incalzirea tunelului termic pentru vagoane ) etc. Astfel in 2011, consumul termic intern a ajuns la 45,9 %, la el adaugandu-se consumul propriu electric de 4,4 %. S-a ajuns la un consum intern de 50,3 %. Daca se mai adauga si pierderile de energie termica pe retele rezulta ca practic, din energia comsumata se valorifica aproximativ 38 %, repectiv: 22,9 % apa fierbinte vanduta, 5,7 % abur industrial vandut si 9 % energie electrica vanduta.
- randamentele scazute impun instalarea cel putin a unui grup nou, a carui eficienta sa fie conforma celor mai bune tehnologii disponibile.
Problemele de mediu ale centralei:

Prin tratatul de aderare la Uniune, România şi-a asumat legislaţia europeană – Directiva 2001/80/CE privind limitarea emisiilor anumitor poluanţi în aer proveniţi din instalaţii mari de ardere (IMA)-, obţinând perioade de tranziţie eşalonate până în 2013, pe categorii de poluanţi emişi în atmosferă (dioxid de sulf şi pulberi ), respectiv 2017 pentru reducerea suplimentară a emisiilor de oxizi de azot.

Conform constatărilor, în anul 2008, emisiile anuale de substanţe poluante au depăşit plafoanele ţintă stabilite, astfel: 

SO2 faţă de 16.900 t s-au generat 22.285 t/an, mai mult cu 20%;  NOx faţă de 1010 t s-au generat 1208, mai mult cu 20%;  Pulberi faţă de 1700 t s-au generat 2290 t/an, mai mult cu 35%; emisiile nu au depasit masiv plafoanele stabilite datorită scăderii consumului de energie termica dupa inchiderea marilor consumatori, centrala functionand la o capacitate mult mai mica decat cea proiectata.
Concentraţia substanţelor poluante în gazele de ardere depăşesc însă cu mult valorile limită: SO2 – valoare măsurată 6000-7800 mg/Nm3, faţă de valoarea limita de 400 (de 19 ori mai mare); NOx – 400 – 700 mg/Nm3 fata de 200 (de peste două ori); Pulberi – 600-700 mg/Nm3, fata de 50 (de 14 ori mai mare).
Termenele de conformare pentru centrala de la Oradea, prevazute in tratat, sunt: pentru SO2 – 31.12.2013; pentru pulberi – 31.12.2013; pentru NOx – 31.12.2017 (în autorizaţia integrată de mediu, termenul de conformare este 01.01.2016).

b.) Depozitul de zgură şi cenuşă este amplasat în Santăul Mic, la 12 km de centrală. Depozitul are o suprafaţă de 141 ha.

Depozitarea zgurii se realizează în hidroamestec (o parte zgură şi 9 părţi apă). Termenele de conformare pe baza HG nr.349/2005, care transpune Directiva 1999/31/EC privind depozitarea deşeurilor şi a autorizaţiei integrate de mediu, sunt următoarele: 

- sistarea transportului şi depozitării sub formă de hidroamestec – 31.12.2013.
- începerea lucrărilor de închidere a depozitului – 30.04.2015.

Sistemul de transport si distributie
Acesta cuprinde: retelele de transport in lungime de 77 km; 146 de puncte termice, in care se realizeaza transferul energiei termice intre agentul primar si agentul secundar, precum si 473 de minipuncte termice alimentate direct prin racord din reteaua de transport; retelele de distributie in lungime de 426 km.
 Sistemul deserveste un numar de 60.574 de apartamente in blocuri de locuinte, 3.762 de case particulare, 319 institutii publice si 2.371 alti consumatori, agenti economici. Numarul de locuitori deserviti este de aprox. 141.000 ( 70 % din populatia orasului).

Retele au si ele o vechime de circa 40 de ani si prezinta o stare avansata de uzura, nefiind executate pana in prezent lucrari importante de reabilitare a acestora.

Cele mai mari probleme legate de siguranta in functionare au aparut in majoritate in zona conductelor amplasate in subteran. 
Cauzele care conduc la spargeri frecvente sunt coroziunea exterioara datorita inundarii canalelor tehnice si uzurii in zona suporturilor fixe sau mobile, pe unele portiuni de retea.

Armaturile de pe circuitele primere si secundare contribuie substantial la reducerea sigurantei in exploatare a retelelor, blocarea sau lipsa etansietatii acestora conducand la imposibilitatea izolarii unor zone unde sunt necesare interventii. In aceste cazuri, este necesara extinderea zonei izolate, situatie care implica pierederi suplimentare si cresterea numarului de consumatori afectati.


Randamentul termic al retelei in ansamblu este scazut. Aceasta, pe de o parte, datorita deteriorarii termoizolatiei in zonele inundate sau prin deteriorari in zonele de suprateran, iar pe de alta parte, datorita pierderilor de apa fierbinte, volumul de apa de adaos fiind foarte mare. 


Pierderile de temperatura sunt de 10 – 20 grade C, din Rogerius de la 120 grade se ajunge in Nufarul la 110 grade, iar in Sanmartin la 100 de grade.
Pierderile de volum, de apa de adaos sunt la nivelul anului 2011, de peste 285 mc / h, depasind peste 2,5 mil. mc /an.  Din aceste pierderi, cele mai multe sunt inregistrate pe reteaua primara, aproape 90 %. 
 Pierderile energetice in 2011 in retelele de transport s-au ridicat la 24 % iar pierderile in retelele de distributie la 11 %, rezultand pierderi cumulate totale de 35 %.  Pierderile mari din retele ( comparativ cu pierderile normale de 7 % si 8 % in retelele de transport, respectiv distributie, conduc la consumul unei cantitati mari de combustibili utilizat doar pentru acoperirea acestor pierderi, ceea ce implica si cresterea emisiilor poluante.

Electropompele existente au o durata de exploatare considerabila, cu randamente scazute, care conduc la consumuri mari de energie electrica. 

Punctele termice nu sunt dotate cu echipamentele si accesoriile necesare integrarii lor intr-un sistem de dispecerizare  cu scopul preluarii informatoiilor de la distanta in timp real. Transmisia datelor se realizeaza prin telefon sau statie. Din totalul celor 146 de puncte termice, au fost reabilitate retelel secundare inegral pentru 15 puncte termice si pentru 13 partial.

Pierderile energetice in retelele de transport si distributie, pentru anii 2010 si 2011, sunt prezentate in tabelele de mai jos:
Termie. Energie geotermală
Puţuri forate 14, din care: 11 operaţionale, un foraj de reinjecţie şi 2 puţuri neexploatate (unul dincolo de calea ferată în zona Ioşia). 

Caracteristicile zăcământului: în pantă, cele mai mici adâncimi fiind în Nufărul ( apa geotermala este între 2200-2600 m), cele mai mari în Ioşia ( între 2700-3200 m).

Cât se exploatează si se reinjectează azi?

- 148 l/s maxim s-au exploatat de la toate sondele în sezonul de iarnă 2011-2012. Acesta este un debit de vârf, max. 4-6 săptămâni pe an, după care debitul se reduce. În Ioşia, incalzirea in vârful de sarcină este susţinuta de gaz.

- 5 l/s se reinjectează prin puţul de reinjecţie din Nufărul. Între 1991 şi 1998 s-au reinjectat 15 l/s. Datorita consumului mare de energie electrica, pompele vechi au fost inlocuite cu pompe mai mici, care consumă mai puţin. Se reinjecteaza 5 %, in medie.

Cat este ponderea energiei geotermale din energia vanduta?
In perioada de iarna, totalul energiei geotermale facturate in SACET se situeaza intre 4500- 5500 Gcal/luna. Aceasta cantitate reprezinta 7,5 Gcal/h. Avand in vedere ca in aceeasi perioada, cantitatea totala de energie facturata de CET consumatorilor, este situata intre 90.000- 120.000 Gcal/luna, rezulta ca ponderea energiei geotermale in sistem, in perioada de iarna este de 5 %. 

In perioada de vara, cand consumurile de energie sunt cele mai scazute, ponderea in luna august ajunge la 1380 Gcal geotermala fata 6767 Gcal vandute de CET, reprezentand 20 % din consumul de apa calda. Daca raportam in 2011 consumul total de energie geotermala vanduta prin SACET- 38.470 Gcal/an, la cel de energie termica vanduta  de CET – 580.794 Gcal/an, acesta reprezinta o pondere de aproape 7 %.
Energia geotermala reprezintă aproximativ 10 % din energia necesară oraşului (fara a fi luate in calcul pierderile de energie, in centrala si pe retele ) intrucat firma Transgex are contracte in afara SACET ( de exemplu cu Universitatea ) care mai reprezinta 3 % suplimentar.

Cât se mai poate exploata suplimentar fara costuri majore?

- acest debit se poate majora cu 20-25 %, fără modificări majore şi investiţii rezonabile. S-ar putea ajunge la 180-200 l/s, in perioada de iarna, dacă :


- s-ar pune în funcţiune forajele care nu sunt active (cele două de pe centură)


- cel de pe Calea Clujului,la Sicoop, să fie exploatat la maxim (azi se exploatează 2 l/s, din 20-30 l/s, cat s-ar putea exploata).

Aceste modificări ar putea fi realizate într-un sezon sau două. Ar presupune investiţii din partea Transgex de 500.000 – 600.000 euro şi din partea primăriei de 100.000 – 120.000 euro. Cu aceste investitii finalizate,ponderea energiei geotermale în totalul energiei necesare oraşului prin Sacet s-ar ridica la 10 %.

       Ce se poate face pentru a exploata la maxim energia geotermală?

Ponderea ei poate ajunge la un maxim posibil de 20 %, când toate resursele ar fi exploatate, prin: 

a). Punerea în practică a proiectului depus de primăria Oradea la Ministerul Economiei pentru o investiţie de 11,5 milioane de euro, din fonduri europene, în Nufărul, in vederea exploatarii suplimentare a apei geotermale. Proiectul are in vedere: realizarea unei statii geotermale dotata cu schimbatoare de caldura, pompe de caldura si vase de expansiune cu o capacitate de preparare a agentului la 85 grade si un volum de 625 mc/h, realizarea unei sonde noi de reinjectie, modernizarea a 7 puncte termice si realizarea unei retele de transport a apei geotermale de 4,2 km. Proiectul se afla pe lista de rezerva, la pozitia 28.
b). Doua  sau trei foraje suplimentare care ar mai putea fi realizate, din care unu sau doua de reinjectie. Costul unui foraj se ridică la 1,5- 2 milioane euro. Executarea forajelor suplimentare este condiţionată de reinjectarea unei cantităţi mai mari, deci de puţuri de reinjectare. S-a constatat ca punerea unor sonde în funcţiune a dus la scăderea debitului în sondele care erau în exploatare

c). Creşterea eficienţei actualului sistem prin folosirea returului care la 45 grade C se aruncă. Se mai poate folosi o treaptă din energie, între 45-30 grade C, prin folosirea căldurii în aeroterme sau ventiloconvectoare în zona Ioşia . O altă variantă este prin folosirea unor pompe de căldură si extragerea energiei sub forma de energie electrica. Costul unei astfel de pompe se ridică la peste 1-3 milioane euro, funcţie de puterea acesteia.

Concluzie:    Energia geotermală reprezintă astăzi o pondere de 7% din energia vanduta intr-un an, necesară alimentării tuturor celor 140.000 de consumatori din SACET. In sezonul rece are ponderea cea mai mica, de 5 %, iar vara ponderea energiei geotermale creste pana la 20 %.

1. Cu investiţii de 700.000 – 1 milion euro se mai pot conecta în SACET puţurile neexploatate şi folosite la maxim cele existente, fără modificări semnificative. Nu ar aparea nici costuri majore de functionare care sa afecteze pretul energiei geotermale.  Ponderea  acesteia ar putea creşte până la 9-10 %.

2. Pentru a creşte ponderea energiei geotermale la un maxim posibil de 20% , este nevoie de executarea a 2-3 foraje de reinjectare a apei din retur în zăcământ si a instalatiilor si modificarilor necesare conectarii in Sacet. Necesarul de investiţii ar fi de 15-20 milioane euro ( incluzand si proiectul depus pentru finantare din fonduri europene).

Obs. Creşterea ponderii energiei geotermale implică investiţii importante şi duce la cheltuieli suplimentare (de exemplu energia electrică pentru pompele care reinjectează apa în foraje) care trebuie avute în vedere la costurile finale ale gigacaloriei pe bază de geotermală. Investiţiile ar putea fi avute în vedere în 2-5 ani.

In aceasta ipoteza, puturile ar trebui exploatate aproape constant, pe toata durata unui an, la un debit maxim de 240 l/s. Acest lucru este exclus, fara reinjectia unei parti cat mai mare din apa exploatata. Nu este foarte clar cum s-ar comporta, in timp, zacamantul la o astfel de exploatare. Pe perioada iernii, in oricare din situatiile de mai sus ne-am afla, avem nevoie de o sursa de energie care sa preia varful de sarcina. 

I. Reanalizarea opțiunilor de investiție 

(în varianta pe cărbune, respectiv gaz) in centrala
Conform aplicatiei initiale de finantare suma aflata la dispozitie era de 77 mil. euro ( 5 % cofinantare Oradea ). In baza economiilor inregistrate, AM POS Mediu a propus la sfarsitul anului trecut o suplimentare a sumelor cu 17 mil. ( 50 % cofinantare din partea municipiului), pentru a fi folosite in vederea reabilitarii retelelor. Prin aceasta suplimentare se urmareste sa se consolideze sustenabilitatea proiectului prin reducerea pierderilor in retele.
Pentru a reanaliza opţiunile de investiţie au fost luate în considerare următoarele ipoteze:

· Randamentul actual al centralei în cogenerare pe bază de cărbune  este de 50% ; 

· Pierderi de energie termică de 35 % înregistrate în rețeaua primară și secundară, din care în rețeaua de transport 24 % și în rețeaua de distribuție 11 %;

· Asigurarea unui necesar de Gcal/h pentru încălzirea populației și prepararea apei calde menajere cu luarea în considerare a următoarelor valori, repartizate pe parcursul unui an calendaristic, conform curbei clasate rezultată din anul 2011 astfel:

· 7044  ore cu un necesar de 35 Gcal/h energie termică și 43 Mwh energie electrică;

· 5688 ore cu un necesar de 78 Gcal/h energie termică și 25 Mwh energie electrică;

· 2808 ore cu un necesar de 196  de Gcal/h energie termică.

         Ca urmare a acestui necesar de căldură, a rezultat că s-ar fi impus, pentru a putea ramane pe carbune,  achizitia următoarelor echipamente energetice noi:

  Pentru instalație cu ardere pe cărbune:
- Grup nou cu putere instalata termic de 50 MWh și electric de 40MWh, ce conține un cazan de ardere cărbune de 280t/h si o turbina cu abur:
80 – 90 mil. euro

- Instalație desulfurare:
                
                                           25 - 26 mil. euro

- Instalatie de evacuare  zgura si cenusa:                 

9 – 11 mil. euro

TOTAL valoare investitie:
               
               
114 – 127 mil. euro
Aceasta estimare nu cuprinde sumele necesare care ar mai trebui folosite pentru reabilitarea a doua grupuri vechi si pentru echipamentele de mediu (modernizare electrofiltre, arzatoare co Nox redus), sume care s-ar situa intre 20- 30 mil. euro suplimentar.

Luând în considerare același necesar de căldură la nivelul municipiului Oradea pe parcursul unui an calendaristic cu același număr de ore de funcționare în sarcină termică și electrică, în varianta utilizării ca și combustibil de ardere gazul, valoarea investiției inițiale se prezintă astfel:

- Instalație cu turbină pe gaze cu putere instalată termic 43 MWh și putere instalată electric 40MWh ( inclusiv acumulatorul si instatiile aferente):   47,30 mil. euro
- Cazane de apa fierbinte noi 117 MWh (2 bucăți):                        11,00 mil. euro
TOTAL valoare investiție:                                                                58,30 mil. euro

Suma ramasa la dispozitie, in aceasta ipoteza, va fi alocata pentru reabilitarea de retele.

Din comparatia valorilor in cele doua cazuri rezulta ca suma necesara in cazul achizitiei unui grup energetic nou pe carbune este dubla fata de montarea unuia pe gaz. De asemenea, valoarea este mult mai mare decat sumele aflate la dispozitie.  Ca atare, optiunea achizitiei unui grup energetic nou pe gaz, care sa rezolve problemele de mediu, de functionare eficienta si in siguranta a centralei, si care sa ne permita sa alocam o suma importanta pentru retele ( peste 30 mil. euro), se confirma ca a fost optiunea corecta.

       Estimari privind veniturile si cheltuielile realizate cu centrala pe gaz
Capacitățile de producție estimate a functiona pe gaz, ar urma sa genereze in cursul unui an, urmatoarele cantitati de energie:
	Specificație
	Energie termică

 (Gcal)
	Energie electrică

 (MWh)

	Instalație cu turbină pe gaze cu putere instalată termic 43 MWh și putere instalată electric 40 MWh
	293.195
	307.474

	CA1 + TA1
	335.949
	108.511

	CAF 117 MWh (2 bucăți)
	208.390
	-

	TOTAL Producție
	837.534
	415.985


Stabilirea veniturilor din producția obținută cu luarea în considerare a unei pierderi anuale existente pe rețea de 25%, față de normativele în vigoare, ce prevăd pierderi de 15% și cu luarea în considerare a unui consum propriu de energie electrică pentru funcționarea centralei de 10%.

	Specificație
	Producție obținută la gardul centralei
	Producție vândută
	Preț unitar fără TVA 

(euro)
	Valoarea Totală 

(euro)

	Energie electrică
	415.985
	374.386 MWh

(- 10% consum propriu centrală)
	50 

(conform preț OPCOM)
	18.719.325

	Energie termică
	837.534
	628.150 Gcal. 

(- 25% pierderi în rețea)
	45 
	28.266.750

	Bonus cogenerare
	415.985
	374.386 MWh

(- 10% consum propriu centrală)
	39,37

(169,3 lei fără TVA Dec. ANRE 3324/ 29.12.2011)
	14.739.596

	TOTAL venituri:
	61.725.671


Estimarea costurilor de producție și a costurilor de funcționare ale centralei:

	Specificație
	Cantități Consumate
	Preț unitar

(euro)
	Valoare

(euro)

	Combustibil 

(mii mc gaz natural)
	155.449
	300
	46.634.700

	Personal 

(cost salarial lunar / salariat)
	400 salariați
	906
	4.348.800

	Mentenanță (cost/oră de funcționare)
	15.543
	200
	3.108.600

	Costul împrumutului și dobânzii pentru reabilitare magistrale și cofinanțare
	8.500.000 – reabilitare M2 și M4, și 3.500.000 pt cofinanțare – perioadă împrumut – 5 ani
	Dobândă 10% 
	2.640.000

	Alte cheltuieli
	
	
	4.500.000

	TOTAL cheltuieli de funcționare:
	61.232.100


Profit brut: 493.571 euro
Concluzii privind sustenabilitatea centralei pe gaz:

Varianta de asigurare a necesarului de Gcal. pe bază de gaz este sustenabilă din punct de vedere economic, datorită următoarelor motive:
Randament ridicat pentru turbină și cazanele de apă fierbinte, care funcționează conform parametrilor proiectați. La un randament de 88,86%, precum și consumului de energie electrică intern de 10% necesar turbinei și instalațiilor aferente. La centrala pe carbune, in afara randamentului mai scazut, cheltuieli importante ar genera si functionarea instalatiei de desulfurare.

Costuri de personal relativ scăzute datorită gradului ridicat automatizare a turbinei și instalațiilor auxiliare. Numărul de personal în varianta de asigurare a necesarul de căldură pe bază de cărbune ar fi de 871 salariați față de 400 de salariați în varianta de producere a energiei termice pe bază de gaz natural.

Costurile cu împrumutul sunt scăzute, datorită accesării de fonduri nerambursabile, și datorită valorii mult mai mici a investiției inițiale. Costurile determinate de un împrumut (45 – 55 mil. euro), care sa competeze fondurile europene, necesar achiziționării unui grup pe carbune, ar fi foarte ridicate. De asemenea în această variantă se adaugă riscul asigurării de garanții pentru contractarea creditului.

Riscul asumat în această variantă este de creștere a prețului la gazele naturale, însă prețul de referință la gaz în studiul efectuat este de 300 euro/ 100 mc, ceea ce include o marjă de creștere de 40% față de prețul actual.

II. Indicatori ai proiectului in varianta revizuita

Principalele modificări ale proiectului faţă de varianta propusă iniţial pentru finanţare sunt prezentate în tabelul de mai jos:
	Varianta iniţială
	Varianta propusă

	Cazane  de apă fierbinte  noi (respectiv 116,3 MWt, 116,3 MWt şi 87,2 MWt)
	nr.
	3
	Cazane  de apă fierbinte noi de 116,3 MWt
(pe gaze naturale şi CLU)
	nr.
	2

	Instalație de turbină cu gaze şi cazan recuperator (32,6 MWt putere termică şi 18 MW putere electrică)
	nr.
	1
	Instalaţie de turbină cu gaze şi cazan recuperator (cca 43 MWt putere termică şi 40 MW putere electrică) – fără ardere suplimentară
	nr.
	1

	Instalare Cazane de abur de 14 t/h 
	nr.
	3
	Instalare Cazane de abur de 14 t/h 
	nr.
	2

	Instalaţie de alimentare cu gaz natural
	nr.
	1
	Instalaţie de alimentare cu gaz natural
	nr.
	1

	Instalaţie de alimentare cu combustibil
	nr.
	1
	Instalaţie de alimentare cu combustibil
	nr.
	1

	Instalaţie pentru tratarea şi evacuarea apei uzate
	nr.
	1
	Instalaţie pentru tratarea şi evacuarea apei uzate
	nr.
	1

	Instalaţie auxiliară termomecanică
	nr.
	1
	Instalaţie auxiliară termomecanică
	nr.
	1

	Staţie de tratare  chimică a apei 
	nr.
	1
	Redimensionare staţie de tratare  chimică a apei la 30 m3/h şi schimbarea soluţiei de alimentare pt apa de adaos prin realizarea unui puţ nou pe amplasamentul actual al centralei
	nr.
	1

	Echipament de alimentare cu apă şi staţie pompe termoficare
	nr.
	1
	Echipament de alimentare cu apă şi staţie pompe termoficare
	nr.
	1

	Instalaţie electrică şi de automatizare şi control
	nr.
	1
	Instalaţie electrică şi de automatizare şi control
	nr.
	1

	Reţea de transport reabilitată
	km
	12,7
	Reţea de transport reabilitată
	km
	17

	
	Acumulator de căldură 320 MWh/volum util 8000 mc
	buc
	1



 Avantajele modificărilor aduse variantei initiale a studiului de fezabilitate:

 - creşterea producţiei de energie electrică de la 126.792 MWhe anual la 281.760 MWhe luând în calcul o putere instalată electric a turbinei de 40 MWhe şi un număr de 7044 ore de funcţionare în regim de bază a turbinei;

 - Producerea energiei electrice în intervalele orare cu cel mai bun preţ al MW-ului de energie electrică (între orele 7,00 – 22,00) datorită realizării unui acumulator de căldură cu un volum de 8.000 mc agent termic şi 300 Gcal/h care asigură flexibilitate în funcţionarea turbinei;

 - redimensionarea capacităţii instalaţiei de tratare a apei care deserveşte turbina de gaze de la 300 mc/h la 30 mc/h. Se economisesc bani atat pentru investitia initiala, cat si prin scaderea cheltuielilor de operare a statiei de tratare a apei;

 - redimensionarea magistralelor M1 şi M3 de transport a agentului termic de la actualele dimensiuni DN 800 la dimensiuni maxime de aproximativ DN 700, respectiv DN 600 cu impact asupra lungimii magistralelor care se vor reabilita dar şi asupra calităţii energiei termice livrate populaţiei; În prezent este prevăzută executarea lucrărilor de reabilitare pe un tronson de lungime de 12,7 km de magistrală cu o valoare estimată de 16,105 mil euro, fără TVA (preţuri curente).

- reanalizarea preturilor estimate pentru retelele de transport si reducerea acestora. Se vor reabilita astfel mai multi km. 

 - renunţarea la un cazan de apă fierbinte cu o putere instalată termic de 87,5 MWh şi păstrarea în funcţiune pentru sarcina de vârf a două cazane de apă fierbinte cu o putere instalată termic de 117MWh, aşa cum era prevăzut iniţial;

 - raportul dintre energia electrică produsă şi energia termică pentru noua turbina pe gaz este de 1,075, faţă de 0,55 în varianta iniţială de investiţie. Se vor incasa sume mai mari din vanzarea de electricitate si din bonusul de cogenerare;
	 Important:

În scenariul de analiză a sustenabilităţii financiare a proiectului a fost luat în calcul un preţ al gigacaloriei de 45 euro, fără T.V.A care urmează a fi achitat de populaţie începând cu primul an de implementare a proiectului.


În scenariul de analiză a sustenabilităţii financiare a proiectului au fost eliminate subvenţiile care se alocă din bugetul local sau din bugetul de stat.


Valorile investiţiei cu modificările propuse:

În tabelul de mai jos sunt sintetizate valorile investiţiei cu modificările propuse astfel:
	Specificatie
	Valoare estimată (euro), fără T.V.A.

	Investitie la sursă 

(turbină cogenerare 43 Mwht si 40 Mwhe + instalatii aferente, cu un pret de 1.100 euro/kwh putere instalată, fără T.V.A.)
	47.069.600

	Cazane apă fierbinte, cu o putere instalată termic de 117 Mwh (2buc), 5.500.000 eur/buc;
	11.000.000

	Investitii în reabilitare retele, 17 km din Magistrala M1 si M3
	16.105.100

	TOTAL
	74.174.700
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